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© Gekuhites Turbinen- oder Verdichtergehause. 

© Gekuhites Turbinen- oder Verdichtergehause (100), das 
von einern Mantel (5) urngeben ist, wobei der Zwischenraum 
(8) zwischen Mantel und Strdmungsmaschinen-Gehause von 
einem vom Arbeitsmittel getrennten Kuhlgas durchstromt ist 
und die Kuhlgas-Ein- (12) und -Austrittsoffnungen (10) in die 
Umgebung munden. Der Mantel (5) umschlieBt auch die 
obenliegenden Ein-(3) und Austrittsstutzen (4) der Strom- 
ungsmaschine. Die Forderung des Kuhlgasstromes erfolgt 
allein durch thermischen Auftrieb der sich aufheizenden 
Kuhlgasstromung. In einer Ausfuhrungsform des Gehauses 
mit in Achsebene geteiltem Stromungsmaschinengehause 
sind auch im Bereich der Langsflansche Kuhlgasoffnungen 
(14) vorgesehen. 
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Gekuhltes Turbinen- Oder Verdichterqehaus 

Die Erfindung betrifft ein gekuhltes Turbinen- oder 
Verdichtergehause, das von einem Mantel umgeben ist, 
wobei der Zwischenraum zwischen Mantel und Stromungs- 
maschinen-Gehause von einem vom Arbeitsmittel getrenn- 
ten Ktihlgas durchstromt ist und die Kiihlgas-Ein- und 
-Austrittsoffnungen in die Umgebung miinden. 

Ein derartiges Gehause ist in der CH-PS 210 654 be- 
schrieben. Die Entgegenhaltung zeigt und beschreibt 
eine Gasturbine, bei der das Turbinengehause von einem 
gasformigen Kiihlmittel durchstromt wird, das durch 
relativ kleine Offnungen ein- und austritt, so daB 
offensichtlich zusatzliche Fordereinrichtungen vorzu- 
sehen sind. Die aus der Zeichnung der genannten CH-PS 
zu ersehende Stromungsrichtung laBt ebenfalls diesen 
SchluB zu. Die zusatzlichen Fordereinrichtungen erhohen 
jedoch auch die Kosten und Storungsanf alligkeit der 
Turbine oder des Verdichters. 

Demgegeniiber stellt sich die Aufgabe, ein gekuhltes 
Gehause fur Turbinen oder Verdichter zu schaffen, das 
ohne zusatzliche, mechanisch angetriebene Fordermittel 
auskommt. 

Diese Aufgabe wird bei einem Gehause der eingangs ge- 
nannten Art durch folgende Merkmale gelost: 
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! a) Der Mantel umschlieBt auch die obfeii iiegenden Ein- 
und Austrittsstutzen der Stromungsmaschine; 
b) die Forderung des Kuhlgasstromes erfolgt allein durch 
thermischen Auftrieb der sich aufheizenden Kuhlgas- 

c stromung . 

Das Gehause gemaB Erf indung muB auch eine Kiihlung bei 
ProzeBgasturbinen ermoglichen, die fur den Betrieb mit 
Gasen mit Temperaturen hoher als 700° C ausgelegt sind. 
Gerade bei diesen Turbinen sind Isolierungen, die direkt 
auf der GehauseauBenseite aufgebracht werden, nicht ge 
eignet, da sich mit ihnen die notwendige Temperaturab- 
senkung in der Gehausewand nicht ermoglichen laBt. Die 
Zeitstandfestigkeit ist daher nicht ausreichend ge- 
15 wahrleistet. 

Im zwischenraum zwischen Mantel und Stromungsmaschinen- 
Gehause werden Kuhlkanale gebildet. Die Kuhlkanale und 
deren Ein- und Auslasse werden so verteilt und dimensx- 
oniert, daB eine ausreichende , naturliche Konvektions- 
stromung aufgrund des thermischen Auftriebes sich aus- 
bilden kann. Das Gehause gemaB Erf indung sollte daher 
wenigstens im FuB- oder Scheitelbereich Eintritts- und 
Austrittsoffnungen fur die Kuhlkanale besitzen. 

insbesondere ist vorteilhaft/ den Konvektionsstrom da- 
durch zu verstarken bzw. zwischenzukuhlen , daB bei Tur- 
binengehausen, die aus einer Ober- und einer Unterschale 
gebildet sind, also ein in Achsebene geteiltes Gehause 
besitzen, im Bereich der Langsf lansche Kuhlgasof f nungen 
vorgesehen sind. Das heiBt, daB im Bereich der rundum' 
verlauf enden Teilfuge die genannten 5f fnungen ange- 
ordnet sind. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeich- 
nung dargestellt. Die Figuren der Zeichnung zeigen: 
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1 Figur 1 ein Turbinengehause im Langsschnitt ; 

Figur 2 das gleiche Gehause im Querschnitt gemaS 

der Schnittlinie A ... b. 

5 In der Figur ist ein Turbinengehause 100 dargestellt. 
Es ist ohne weiteres moglich, den Erf indungsgedanken 
auch auf ein Verdichtergehause zu tibertragen, da die 
Problematik der Temperaturabf iihrung fur die beiden Ge- 
hausearten die gleiche ist. 

10 

Das in den Schnitten gemaB Figur 1 und 2 dargestellte 
Gehause 100 besteht aus einer Oberschale 1 und einer 
Unterschale 2. Das sich damit ergebende Gehause 100 
hat eine im wesentlichen gleichmaBige , eiformige Ge- 
stalt. Die Oberschale 1 ist mit nach oben aus dem Ge- 
hause ragenden AnschluBstutzen 3, 4 bestuckt, wobei 
die Pfeile, die die Stromungsrichtungen zeigen, den 
Ein- und Ausgangsstutzen erkennen lassen. Das aus den 
Schalen 1 und 2 bestehende Gehause ist von einem Iso- 
liermantel 5 umgeben, der beispielsweise aus geprefiter 
Steinwolle oder aus hochtemperaturf esten> Si0 2 - 

oder Al 2 0 3 -Fasern besteht. Urn die Festigkeit des Iso- 
liermantels zu erhohen, werden auBen am eigentlichen 
Gehause bzw. an den Stutzen Rippen, Stahltrager oder 
25 dergleichen angebracht, die durch den Isoliermantel 
reichen und ihn befestigen. In der Figur 1 sind der- 
artige Bef estigungsrippen 6 dargestellt. Durch den 

Mantel 5 reichen ferner die An- und Abtriebswellen 
19', 19", die in der Zeichnung andeutungsweise gestrichelt 
dargestellt sind. 

Erf indungswesentlich ist, daB zwischen dem Isolierman- 
tel 5 und den Gehause- und Stutzenwanden 7 ein Zwischen- 
raum ausgebildet ist, der als Kiihlkanal 8 dient, der 

35 

sich damit praktisch iiber die gesamte Oberflache der 
Gehauseschalen 1 , 2 erstreckt. 
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Aus Figur 2, die einen Schnitt gemaS « = :. . B der Figur 
1 zeigt, ist ersichtlich, daB fur die Kuhlkanale im ; 
Mittelbereich, namlich an der rundum laufenden Teil- 
fuge an den Langsf lanschen zwischen Ober- und Unter- 
schale, auch Kuhlgasof f nungen 14 vorgesehen sind, wobei 
die dort einstromende AuBenluft sich dem Konvektions- 
luftstrom beimischt, ihn verstarkt und kuhlt. Hierdurch 
wird die Warmeabfuhrung verbessert. Dabei sind die Kuhl- 
kanale im Bereich der Oberschale so angeordnet, daB 
sie sich auch entlang des An s ch luB s tu t z en-Rohrman t e 1 s 
13 erstrecken und eine AuslaBof fnung 10 im Bereich des 
Stutzenf lansches 11 besitzen. 

Die Anordnung der Ein- und AuslaBof f nungen fur den 
Zwischenraum ist so gewahlt, daB ein moglichst luft- 
widerstandsarmer Weg fur die auf steigenden Kuhlgase 
gegeben ist. Im vorliegenden Falle sind Ein- und Aus- 
laBof f nungen rundherum im Bereich der Teilfuge 9, d. h. 
in der Achsebene, und im FuBbereich des Gehauses (bei 
12) angeordnet. Es sei darauf hingewiesen, daB ein Tur- 
binengehause auch so gestaltet sein kann , daB oben und 
unten HauptanschluBstutzen vorhanden sind. In diesem 
Falle sind Kuhlkanale und Isoliermantel der Unterschale 
spiegelbildlich zu der der Oberschale angeordnet. 

Geht man beispielsweise davon aus, daB im EinlaBstutzen 
3 die EinlaBtemperatur 727° C ist, so ist sie beispiels- 
weise im AuslaBstutzen 620° C- Im Inneren des Gehauses 
treten dabei Temperaturen auf, die etwa zwischen 400° C 
und 700° C liegen. Es ist plausibel, daB bei Aufliegen 
des Isoliermantels direkt auf der GehauseauBenwand die 
entstehenden Warmemengen nicht in ausreichendem MaBe 
abgefuhrt werden konnen, so daB es zu einer uberhitzung 
des Gehauses und damit Verkurzung der Standf ahigkeit 
der Turbine kommen kann. 
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at e ntanspruche : 

Gekiihltes Turbinen- Oder Verdichtergehause , das von 
einera Mantel umgeben ist, wobei der Zwischenraum 
zwischen Mantel und Stromungsmaschinen-Gehause von 
einem vora Arbeitsmittel getrennten Kuhlgas durch- 
stromt ist und die Klihlgas-Ein- und -Austrittsof f nun- 
gen in die Umgebung miinden, gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale: 

a) Der Mantel umschlieBt auch die oben liegenden 
Ein- und Austrittsoff nungen der Stromungsmaschine; 

b) die Forderung des Kuhlgasstromes erfolgt allein 
durch thermischen Auftrieb der sich aufheizenden 
Kiihlgasstromung . 

Gekiihltes Turbinen- oder Verdichtergehause mit in 
Achsebene geteiltem Stromungsmaschinengehause , nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im Berelch 
der Langsf lansche Kiihlgasoff nungen vorgesehen sind. 
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ABSTRACT: 

1 . Cooled turbine or compressor housing (1 00), which is 
surrounded by a jacket (5), so that cooling gas separated from the 
working fluid flows through the intermediate space between jacket 
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and fluid machine housing characterised in that a) the cooling gas 
inlet and outlet openings (10, 14, 12) open directly into the 
surroundings, so that movement of the cooling gas results only from 
the thermal drive of the current of cooling gas which is increasing in 
temperature, and b) the jacket also surrounds the overlying inlet and 
outlet openings (3, 4) of the fluid machine. 
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The invention relates to a cooled turbine housing or compressor 
housing which is surrounded by a jacket, a cooling gas separated from 
the working medium flowing through the intermediate space between the 
jacket and flow machine housing and the inlet and outlet openings of 
the cooling gas discharging into the vicinity. 

This housing is described in CH-PS 210 654 . The citation shows and 
describes a gas turbine for which a gaseous coolant flows through the 
turbine housing and enters and exits through relatively small openings 
so that obviously additional conveying means must be provided . The flow 
direction which is apparent from the drawings of the aforementioned CH- 
PS likewise allows this flow direction. The additional conveying means 
however also increase the costs and fault susceptibility of the turbine 
or the compressor. 

Conversely, the object is to devise a cooled housing for turbines 
or compressors which manages without additional, mechanically driven 
conveying means . 

This object is achieved in a housing of the initially named type 
by the following features: 

a) the jacket also surrounds the inlet and outlet connections of 
the flow machine which are located at the top; 

b) the cooling gas flow is conveyed solely by thermal buoyancy of the 
flow of cooling gas as it heats up. 

The housing as claimed in the invention must also enable cooling 
for process gas turbines which are designed for operation with gases 
with temperatures higher than 700°C. Insulation which is applied 
directly to the outside of the housing is not suited for these 

Numbers in the margin indicate pagination in the foreign text . 



turbines, since with them the necessary temperature reduction in the 
housing wall cannot be enabled. Creep strength is therefore not 
adequately guaranteed . 

In the intermediate space between the jacket and flow machine 
housing, cooling channels are formed. The cooling channels and their 
inlets and outlets are distributed and dimensioned such that a 
sufficient natural convection flow can form as a result of thermal 
buoyancy. The housing as claimed in the invention should therefore have 
inlet and outlet openings for the cooling channels at least in the base 
and peak area. 

In particular it is advantageous to intensity the convection flow 
and cool it on an intermediate basis by providing cooling gas openings 
in the region of the lengthwise flanges for turbine housings which are 
formed from an upper and a lower shell, therefore which have a housing 
which is divided in the axial plane. This means that these openings are 
located in the region of the peripherally running dividing joint. 

One embodiment of the invention is shown in the drawings . 

Figure 1 shows a turbine housing in a lengthwise section; /3 

Figure 2 shows the same housing in cross section according to 
cutting line A...B. 

The figure shows a turbine housing 100 . It is easily possible to 
also apply the inventive idea to a compressor housing since the 
problems of temperature dissipation are the same for both types of 
housings . 

The housing 100 which is shown in the sections according to Figure 
1 and 2 consists of an upper shell 1 and a lower shell 2 . The resulting 
housing 100 has an essentially uniform shape, that of an egg. The upper 
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shell 1 is provided with connection branches 3, 4 which project to the 
top out of the housing, the arrows which show the flow direction 
indicating the inlet and outlet connections. The housing which consists 
of the shells 1 and 2 is surrounded by an insulating jacket 5 which 
consists for example of pressed rock wool or of high temperature- 
resistant, Si0 2 or A1 2 0 3 fibers. In order to increase the strength of 
the insulating jacket, on the outside, ribs, steel beams or the like 
are attached to the actual housing or to the connections and extend 
through the insulating jacket and attach it. Figure 1 shows these 
attachment ribs 6. Furthermore, the drive and driven shafts 19 ! , 19" 
which are indicated by broken lines in the drawings extend through the 
jacket 5. 

It is critical to the invention that between the insulating jacket 
5 and the housing walls and connection walls 7 an intermediate space is 
formed which is used as a cooling channel 8 which thus extends 
essentially over the entire surface of the housing shells 1, 2. 

Figure 2 which depicts a section according to A. . .B of Figure 1 /4 
shows that for the cooling channels in the middle region, specifically 
on the peripherally running dividing joint on the longitudinal flanges 
between the upper and lower shell, there are also cooling gas openings 
14, the outside air which is flowing in there mixing with the 
convection air flow, intensifying and cooling it. This improves heat 
dissipation. In this regard, the cooling channels are arranged in the 
region of the upper shell such that they also extend along the 
connection branch-pipe jacket 13 and have one outlet opening 10 in the 
region of the connection flange 11. 
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The arrangement of the inlet and outlet openings for the 
intermediate space is chosen such that a path with air resistance as 
low as possible is formed for the rising cooling gases. In this case 
the inlet and outlet openings are located around the periphery in the 
region of the dividing joint 9, i.e., in the plane of the axis, and in 
the base region of the housing (at 12) . It should be pointed out that a 
turbine housing can also be made such that there are main connections 
branches to the top and bottom. In this case there are cooling channels 
and insulating jackets of the lower shell arranged in mirror image to 
that of the upper shell . 

If we assume for example that in the inlet connection 3 the inlet 
temperature is 727°C, in the outlet connection it is for example 620°C. 
Within the housing temperatures occur which are roughly between 400°C 
and 700°C. It is plausible that when the insulating jacket lies directly 
on the outside wall of the housing, the resulting amounts of heat 
cannot be adequately dissipated so that overheating of the housing and 
thus shortening of the service life of the turbine can occur . 
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Claims 

1. Cooled turbine or compressor housing which is surrounded by a 
jacket, a cooling gas separated from the working medium flowing through 
the intermediate space between the jacket and flow machine housing, and 
the inlet and outlet openings of the cooling gas discharging into the 
vicinity, characterized by the following features: 

a) The jacket also surrounds the inlet and outlet openings of the 
flow machine which are located at the top; 

b) the cooling gas flow is conveyed solely by the thermal buoyancy 
of the cooling gas flow as it heats up. 

2. Cooled turbine or compressor housing with a flow machine 
housing which is divided in the axial plane, as claimed in Claim 1 , 
wherein there are cooling gas openings in the region of the 
longitudinal flanges . 
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